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东北地区红松枝条空间分布模拟研究 

蒋宇萌，苗铮，董利虎*，赵雪晗 

 

摘  要:【目的】树枝的大小作为树木生长和木材质量的关键特征，其重要性不言而喻。特别是一级枝

条，其分布直接塑造了树冠的形态结构，并决定了树干内部节子的数量。因此，对一级枝条数量和大小的

垂直分布进行定量模拟，不仅有助于更深入地理解树冠的形态特征，还能有效预测树冠内节子的数量。这

一研究更是预测节子基径、长度以及着枝角度等其他关键特征因子的基础，对于木材加工和利用具有重要

意义。【方法】本研究聚焦于东北地区，选取 181 棵红松作为研究样本。为了构建准确的枝条垂直分布模

型，引入了枝条、单木和林分方面等多个常见且易于测量的变量。通过详细的枝条解析，分析不同林分年

龄、立地条件和竞争条件下红松的枝条形成和发育数据。同时，还测定了对象木及其相邻木的竞争环境，

以探究这些因素如何影响枝条的形成和分布。基于混合效应模型的统计方法，成功地模拟了各轮内树枝直

径和长度沿树冠的垂直分布。总体而言，本研究建立的红松枝条分布模型展现出了良好的拟合性能，为森

林经营管理提供了有力的理论支持和实践指导。此外，这一研究还为后续建立节子分布模型奠定了坚实的

数据基础，有助于更全面地了解红松的生长特性和木材质量。 
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