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气候和竞争对东北地区红松枝条动态生长的双重和协同影响 
 

赵雪晗，苗铮*，李凤日，郝元朔，蒋宇萌，董利虎* 
 

摘  要: 【目的】定量模拟红松枝条生长动态和分析其影响因素是制定红松人工林科学合理经营决策

的前提。【方法】选取中国东北地区人工红松 54 棵解析木、745 个标准枝为研究对象。采用混合效应模型

评估树木变量、竞争、气候以及两者的交互作用的影响。此外，对不同梯度的竞争和气候组合条件下的枝

条生长进行模拟，为红松人工林提供实际的针对性建议。【结论】除了枝条年龄、自身大小以及树高生长量

外，竞争、气候及其交互作用均显著的影响和改进了枝条生长模型。相互作用甚至比气候的单独效应更大，

进一步强调了考虑交互作用的必要性；气候和竞争的影响因树木的地位不同而有所差异，与劣势木相比，

优势木和平均木表现出较高的竞争和气候敏感性，说明未来研究这一方向时为了节约成本应该考虑取优势

木和平均木；由于相互作用的存在，气候对枝条生长的影响受到竞争的调节，这表明根据气候压力水平对

竞争适当进行调整或许可以获得理想的枝条生长量。解开枝条生长量变化的不同来源有助于推进我们对树

木生长及树冠动态等方面的理解和更好地制定可持续经营管理的政策，并减少在气候变化背景下预测枝条

生长的不确定性。 
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