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武功山草甸土壤真菌群落调控有机碳组分的海拔变异 

王金平 1，袁继红 2,*，任琼 2 

（1.南昌工程学院水土保持学院 南昌 330099；2.江西省林业科学院 南昌 330013） 

摘  要:【目的】草地土壤储存着巨量的碳，且极易受环境变化的影响，进而向大气释放 CO2，加剧全

球变暖，其中的关键驱动者是真菌。草地土壤有机碳（SOC）组分决定着 SOC 的稳定性，然而，高山草甸

（特别是属于亚热带地区）土壤有机碳组分随海拔的变化以及其中真菌群落驱动机制尚不清晰。武功山草

甸是亚热带高山草甸的典型代表之一。因此，本研究明确武功山草甸土壤 SOC 组分和真菌群落随海拔的

响应，揭示 SOC 组分海拔变异的真菌调控机制。【方法】在武功山草甸设计了一个优势植被为芒的海拔梯

度试验，研究两个土层（0~20 cm 和 20~40 cm）土壤真菌群落、微生物残体碳、有机碳组分随海拔（海拔

高度分别为 1500、1700 和 1900 m）升高的变化，并分析 SOC 组分与真菌残体碳、真菌群落特征的关系。

【结果】 微生物源残体碳对土壤有机碳的贡献仅为 16.09%，其中真菌的贡献（15.30%）远高于细菌（0.2

9%）；海拔虽然改变了真菌群落结构和群落多样性，且对表层（0~20 cm）土壤真菌群落的影响高于下层

（20~40 cm）土壤，但却没有影响两个土层土壤真菌残体碳含量；在土壤 SOC 组分中，矿物结合态有机

碳（MAOC）对 SOC 的贡献（66.63%）明显高于颗粒有机碳（POC）（20.63%）；海拔虽然没有改变土壤有

机碳含量，却显著影响了有机碳组分，POC 含量及其对 SOC 的贡献随海拔的升高而升高，MAOC 则相反；

海拔显著影响土壤 POC/MAOC 比值，其值随海拔的升高也逐渐升高，且这种趋势在下层土壤中表现更明

显；结构方程模型显示土壤有机碳组分和 POC/MAOC 比值随海拔的变异主要是由真菌群落和氮共同调控。

【结论】武功山草甸土壤有机碳稳定性随海拔的升高而降低，其中真菌群落是主要调控因素，这些发现能

为亚热带高山草甸土壤有机碳固存和稳定性维持提供科学指导。 
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