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摘要：随着气候变化和极端干旱事件频发，林火干扰已成为森林生态系统中最突的生态问题之一。林

火行为在很大程度上取决于可燃物的结构特性。当前森林可燃物参数的估计主要依靠野外地面调查或遥感

估算，难以穿透冠层获得林下可燃物垂直结构信息，使其在精细量化可燃物结构和预测林火行为方面存在

局限性和不确定性。本研究以赣南地区典型林分为研究对象，选取 5 种典型林分（马尾松林，湿地松林，

杉木林，阔叶混交林，针阔混交林），采用背包激光雷达获取每个林分密集点云数据，通过点云数据估测每

个样地森林可燃物三维结构参数并揭示其垂直结构分布特征。然后结合激光雷达获取的三维结构参数、野

外调查数据与 Behave Plus 林火行为模型结合，模拟和预测研究区典型林分的林火行为，为区域林火防治

管理提供科学依据和技术支撑。主要结果和结论如下：（1）5 种典型林分中，树冠基高和中间冠层（1.5-

10m）的植被面积指数（VAI）差异十分显著。其中，杉木林和湿地松林具有较高的树冠基高（杉木林 mean= 

6.23m，湿地松林 mean= 5.02m），且中间冠层 VAI 低于其他林分，说明该林分的阶梯可燃物密度较低，发

生树冠火的可能性相对较小。相比之下，马尾松林的树冠基高显著低于其他林分，且中低冠层（1.5-10 m）

的 VAI 也处于较高水平，表明该林分梯形可燃物密度较大，垂直连续性较强，具有较高的地表火向树冠火

蔓延的风险。（2）基于 Behave Plus 火行为模拟显示，针阔混交林和马尾松林的地表火蔓延速率、火线强度

和火焰长度均高于其他林分，杉木林最低。树冠火行为模拟结果显示，湿地松林的火线强度、火焰长度和

单位热值明显低于其他林分，说明其转化为树冠火的概率较小，而针阔混交林在这些值中表现最高。（3）

基于 FARSITE 模型模拟结果表明，在高火险天气条件下，海拔和树冠容重对林火行为的影响最为显著，研

究区内高强度的林火行为多发生于半阳坡（225°-315°）、坡度为陡坡（25°-35°）、树冠容重介于 1-4 

kg/m3、树冠基高为 2-3 m 和平均树高为 5-10 m 的林分区域内。 

 

 


