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杨树非整倍性群体创制及染色体组成分析 

于越，陈肃 

（林木遗传育种全国重点实验室（东北林业大学），哈尔滨，150040） 

摘要：多倍化和非整倍化是植物中最常见的染色体数目变化现象。由于染色体变异幅度不同，二者有

着显著不同的遗传效应。一条染色体或者多条染色体剂量的改变比一套基因组剂量的改变具有更多的表型

效应，这种现象称为基因组不平衡。本研究通过二倍体杨树与三倍体杨树之间杂交创制染色体数目变异的

非整倍体群体，通过倍性检测，重测序鉴定和荧光原位杂交（FISH）等技术手段解析非整倍体群体的染色

体组成。进一步的 RNA-seq 分析结果表明基因组不平衡材料的基因表达模式为顺式基因表达范围在剂量

效应（1.5）到剂量补偿（1.0）之间，而反式基因表达范围在表达量不变（1.0）到反式剂量效应（0.5）之

间。上述基因表达模式受基因组不平衡程度的影响，当染色体增量达到基因组 2/3 以上时，部分株系的顺

式基因会呈现“过量补偿效应”（＜1.0），表达量下降到二倍体水平以下。对杨树非整倍性群体的株高，地

径，茎节数，茎节长度，叶长，叶宽，叶面积和叶片细胞表面积等表型的观察结果显示，非整倍体所表现

出来的生长缺陷的幅度与基因组不平衡程度具有较强的关联性。拷贝数变异的染色体增加量越趋近染色体

组的中间区域时，表现出的生长缺陷越大。染色体增加量越趋近于整倍体时，所受到的生长抑制就越小。

非整倍体株系 70-1A 和 103A 的石蜡切片结果显示这两个株系的形成层细胞发育趋势完全相反。相较于两

个亲本，70-1A 第 6 茎节到第 9 茎节的形成层细胞数量显著减少，而 103A 第 6 茎节到第 9 茎节的形成层

细胞数量显著增多。 

  


