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毛竹有性生殖变异率及诱变育种研究 
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摘  要:【目的】通过全基因组重测序来探索毛竹（Phyllostachys edulis）有性生殖变异率，并初步探讨常

温常压等离子（ARTP）和甲基磺酸乙酯（EMS）对毛竹的诱变效果，为加快毛竹新品种培育提供理论支

持与育种新思路。【方法】通过对同一株毛竹不同年份组织、同一片竹林中开花毛竹和未开花毛竹组织以

及开花毛竹子代实生苗组织进行全基因组重测序分析，可得出毛竹无性繁殖株之间的遗传差异，判断出母

本与周边毛竹的群体结构，并计算出毛竹在有性生殖过程中的变异率。将毛竹种子通过 ARTP 和 EMS 分

别进行诱变处理，统计不同诱变强度下幼苗的成活率及表型特征，以探索适用于毛竹诱变的实验条件与材

料状态，并对 ARTP 诱变处理后的子代进行全基因组重测序，以期判断 ARTP 诱变技术对毛竹基因组的实

际诱变效果。【结果】在毛竹无性繁殖过程中，单核苷酸差异频率平均达到了 6.01*10-4 /bp，但突变的积

累较慢，而开花毛竹与周边未开花毛竹之间的遗传差异较低，可判断出开花毛竹群体为无性繁殖系。在毛

竹有性生殖过程中，单核苷酸变异的频率显著高于其它模式植物，范围从 4.54*10-4 到 1.15*10-3 /bp，与

玉米和小麦相近。在将筛选出的高频突变基因映射到染色体层面时，发现不同样本在同一个染色体上的总

突变率呈现出明显的双峰分布模式，这暗示了毛竹后代中的遗传多样性可能主要来源于异花授粉事件的高

频性，并且通过解剖毛竹花器官进一步佐证了这一观点。毛竹种子经 ARTP 诱变处理后，发芽率有所降低，

幼苗可能出现畸形，对其根系发育与叶片颜色亦有影响，又经全基因组重测序分析表明，ARTP 诱变处理

可明显增加单核苷酸多态性（SNP）、插入/缺失（indel）和结构变异（SV）的数量，尤其是 SV 变异数量

较多。而 EMS 诱变处理对毛竹种子发芽率的影响更大，并在明确毛竹种子 EMS 诱变的半致死浓度后建立

突变体库，为进一步突变体的筛选打下基础。【结论】毛竹每代之间的变异率相对其余物种来说较高，但

却表现出品种单一的窘境，而且每经过一次有性生殖会显著降低其杂合程度。推测毛竹在每年的无性繁殖

过程中产生了大量的体细胞突变，虽然积累的速度较慢，但毛竹的生殖周期极其漫长，最终会通过有性生

殖的方法来降低其体细胞突变带来的影响，在保证其群体遗传物质稳定性的同时保留有益突变。此外，本

实验同样验证了 ARTP 和 EMS 诱变技术在增强毛竹遗传多样性和促进新变异产生方面的有效性，为毛竹

以及其他竹类植物的育种提供了新的理论依据和实践方法。 
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