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改性活性炭对模拟废润滑油的净化性能及应用 
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摘  要：【目的】研究活性炭改性及对废润滑油的净化性能，研制高性能碳基机油净化滤清器。【方法】

以商品活性炭为原料，采用双氧水、硝酸、氨水、乙二胺四乙酸二钠对其进行表面改性，研究了改性活性

炭对模拟废润滑油的净化性能，探讨了活性炭孔结构及表面化学性质对其净化性能的影响机制；进一步研

究了活性炭制备碳基滤清器的净化性能。【结果】氨水（NH3•H2O）和乙二胺四乙酸二钠（EDTA-Na2）改

性可显著增强活性炭对废润滑油的净化性能，特别是 0.03 mol/L EDTA-Na2 改性，改性活性炭对磨损金属

元素总吸附量达 3.14 mg/g、氧化污染物去除率达 53.33%，较未改性活性炭提高了 28%和 100%，且 2 次再

生后净化性能仍高于未改性活性炭。活性炭对废润滑油的净化性能与其微孔、中孔和表面含氮官能团有关，

中孔增加提升磨损金属元素去除，微孔增加有助于有机污染物和磨损金属元素去除，表面掺杂吡啶氮增强

净化性能。活性炭与聚氨酯经复配、成型、封装制得碳基滤清器，对磨损金属元素 Fe、Cu、Pb 和 Al 的去

除率分别为 68%、90%、64%和 64%，氧化污染物去除率 40%；与德国马勒纸质滤清器相比，碳基滤清器

在汽车 90 km/h 等速行驶测试中节约燃油达 3.80%，4 辆实车、累计 66801 公里行驶验证，碳基滤清器节约

燃油 3.17~3.33%，节油效果显著，大规模推广与应用将产生巨大的经济效益和社会效益。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


