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中国灰鹤分布驱动机制及栖息地分布预测 

吴庆明，孙雪莹，徐卓，李浙，铁芬琴，邓文攸，NGO THI KIEU TRANG，侯佳音，刘家娟，

邹红菲 
东北林业大学 

灰鹤(Grus grus)种群数量庞大，在中国呈扩散式增长趋势，其栖息资源已与人类活动形成时空重叠，

对其进行科学管护迫在眉睫。为阐明灰鹤种群分布的驱动因素及未来态势，本研究基于 2002~2023 年实地

考察数据和 1868~2022 年公开数据，结合全球生物多样性信息网络、世界气象数据、OpenStreetMap 道路

网、国家统计年鉴、Zenodo 开放科学数据平台和种群增长模型、景观指数、最大熵模型、大气环流模型等

方法，从种群内外部出发分析非生物因素(气候变化)、生物因素(人类、景观)对中国灰鹤分布的驱动机制，

进而评价其栖息地适宜性并预测 21 世纪不同时段灰鹤的分布，以期为中国灰鹤有效保护及科学管理提供

理论参考，结果如下。(1)中国灰鹤分布格局存在时空差异。(2)其种群增长符合无限环境中世代重叠种群增

长模式。(3)温度和降水影响其分布扩散，具有季节差异。(4)人类活动影响其分布扩散，具有季节性。(5)景

观特征影响其分布扩散。(6)其栖息地适宜性存在生活史时期差异。(7)其未来分布最适宜及适宜栖息地面积

呈逐步增长趋势。综上，中国灰鹤种群的正向瞬时增长率从内部促进种群规模扩大并进行分布扩散；外部

环境中的非生物因素(气候中的高温差和季节性降水变化降水)、生物因素中的人类活动(乡村人口减少等)

和景观特征(围绕农田的草地/森林镶嵌生境类型、斑块密度、边缘密度指数等)对其有着季节性的驱动分布；

其分布适宜栖息地存在季节扩散趋势；至 21 世纪末，中国灰鹤栖息地分布将在现有基础上拓展至华北-华

东-中南交界区、东北、西北、西南，总适宜生境面积增长。基于上述结果，针对中国灰鹤的科学管护，提

出以下建议：(1)对灰鹤开展不同地区、不同生活史时期的针对性保护；(2)持续关注年度间的种群数量变化，

必要时借助种群增长模型进行模拟预测；(3)关注温度及降水变化，进而关注其栖息生境；(4)围绕农田-草

地/森林，关注人鹤和谐共处。 
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