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基于 STM32F4 的高山亚高山生态参数自动测量系统设计 

张鸣杰 1，张明芳 1，邓诗宇 1，连晖 1，胡嘉毅 1，田洲 1，贾松菘 1，刘菲洋 1 

（1.电子科技大学资源与环境学院  成都 611731） 

摘要：【目的】受制于监测成本和技术要求，高山亚高山大尺度流域广泛布设生态系统监测网难度较大。

为解决以上难题，本研究开发了一种低成本、高精度的生态参数自动测量系统，为提高地形复杂山区生

态数据监测效率、促进生态保护和相关科学研究提供有效工具。【方法】本系统基于 STM32F407 微处理

器设计，集成了大气温湿度、土壤温湿度、大气压力、风向测量和雨量测量 5 个环境参数测量模块，并

采用 4G 模块实现数据远程传输。研究通过在电子科技大学校内部署样地进行系统测试和验证，以评估其

测量性能。【结果】1）样地实测数据与 TDR-300 土壤水分计测量结果对比表明，该系统在林分低郁闭度

条件下的精度为±3%，在中郁闭度和高郁闭度条件下的精度为±2%；2）该系统可以将环境温湿度、气

压、降水、风向、土壤温湿度等生态参数显示在 OLED 显示屏并发送到云端服务器。用户通过智能手机

安装服务器应用程序或登录云端服务器，可实时查看测量环境的具体信息，从而实现了数据的即时获取

和远程监控功能；3）该系统的实际造价成本显著低于市面其他类型产品。【结论】本研究成功开发了一

种低成本、高精度的生态参数自动测量系统，为大尺度高山亚高山区域生态环境监测提供了一个可行且

经济的技术方案。该系统通过提供实时、高精度的数据传输，为生态研究和长期环境监测提供了强有力

的技术支持，对环境科学和生态保护研究具有重要意义。 

 

  


