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基于被动声学监测技术的城市鸟类多样性保护研究 
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摘  要：【目的】通过被动式声学监测方法（passive acoustic monitoring）评估人类活动对生物多样性

的影响是城市生态学研究的前沿热点。基于“物种丰富度决定声学复杂性”假设，生物声多样性成为评估城

市鸟类多样性与保护的新视角。同时，被动声学监测可记录同一时空中的生物声、人工声和地球物理声的

共存机制，这也为解答城市生物多样性的维持机制提供了新的思路。【方法】基于环境声音数据，我们提出

了“声场景分类—鸣声物种识别—声信号量化—响应机制”分析框架。首先，基于卷积神经网络（CNN）构

建声场景分类模型，可自动提取目标声音；并基于声音的强度阈值提出了目标声音面积比（target sound a

rea ratios）的计算方法，实现了对各声学场景中目标声音信号的优势度评估。同时，基于辛格谱图与联合

表征学习的一种鸟声识别方法，可在城市噪声干扰下对实现基于鸣声的物种分类工作。最终，结合地基激

光雷达、卫星遥感影像和样地调查等方法解译环境数据，构建城市鸟类鸣声对环境因素的响应模型。基于

上述方法，已经在广州三处典型城市森林（石门国家森林公园、帽峰山森林公园和大夫山森林公园）中的

9 个监测点位开展相关研究。【结果】低频高能的人为噪声严重侵占了鸟类鸣声的声学生态位；随着城市化

程度的增高，人工声和鸟鸣声混合出现的场景显著增加，鸟类鸣声的主频也随之提高；城市绿地为鸟类提

供了重要的发声环境，其中与体积和密度相关的植被结构特征显著影响鸟类声音的多样性。【结论】本研究

为在城市环境中应用被动声学监测技术评估生物多样性提供可行方案，并为城市生态安全格局优化提供了

新的参考数据。 
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