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高山林线交错带混合凋落物分解的腐殖化特征 
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（长江上游林业生态工程四川省重点实验室，长江上游森林资源保育与生态安全国家林业和草原局重点实

验室，高山森林生态生态系统定位站，四川农业大学林学院，成都，611130） 

摘  要:【目的】全球变化引起山地生态系统植物组成的改变，进一步影响其生态系统特性和过程。地

上凋落叶的分解和腐殖化过程是生态系统碳循环的重要环节，但关于高寒地区的这类研究还相对不足。为

此，我们进行了 1279 天的凋落袋野外分解试验并观察其分解和腐殖化动态，以期进一步理解气候变化情

景下森林生态系统的物质循环。【方法】样地位于青藏高原东缘米亚罗自然保护区的高山森林生态系统定

位站(31°51′428″ N, 102°41′230″ E)。我们在两种植被类型(针叶林，海拔 3900 m；高山灌丛，海

拔 4000米)建立坡度坡向一致的各 5个样方(5 × 5 m)。以样方内 9种优势物种的新鲜凋落叶为分解材料，

采用凋落袋分解法来模拟混合凋落物的自然分解过程。共得到 650 个凋落物袋(650 =13 种凋落物混合处理

×5 次采样×2 植被类型×5 样方)，并将样品与土壤表面现有凋落物层齐平放置于样方，各凋落物袋间距

至少 5 厘米，并持续监测试验期内的凋落袋内温度。随后根据当地物候变化区分生长季和非生长季进行 5

次采样。采样后将凋落袋带回并根据相关方法测定相应指标(质量损失；总腐殖质、胡敏酸、富里酸、Δlo

gK 和 E4/E6；碳组分以及养分元素等)。【结果】总的来看，分解 1279 天后各混合凋落叶质量损失约 60%-

70%。分解时期内各凋落物混合处理的腐殖化程度和光学特性呈先下降，后升高，再下降的趋势，且受分

解时间和植被类型的显著调控。ΔlogK 和 E4/E6 指数的混合效应相反，前者更多的表现出拮抗作用，后者

则体现为协同效应，这表明植物功能类型的混合可能对不同化学结构的腐殖质组分产生差异化的影响。此

外，腐殖化程度与结构在分解过程中被环境因子和初始凋落物质量共同驱动。多种环境因子(温度、含水量

和冻融循环)的共同作用导致不同植被类型间腐殖化的差异，其中含水量始终促进腐殖化过程，而温度和冻

融循环则对其产生抑制作用。凋落物初始质量因子在更长的时间尺度上调控凋落物腐殖化过程，但不同分

解阶段各因素的影响大小和方向不同。【结论】高寒林线交错带混合凋落物腐殖化过程受植物功能类型差

异(凋落物质量)和植被类型(环境)的共同调控，研究其动态和驱动因素有助于理解气候变化情景下陆地生

态系统的物质循环。 
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