
179 

 

11.生态系统动态与可持续发展 

基于 Invest 模型的黄河流域砒砂岩区碳储量与生境质量时

空演变研究 

徐佳怡、张璐 

华北水利水电大学 

摘要：生态系统服务功能不仅为人类提供生存和发展的物质基础和环境条件，同时也维持人与环境的平

衡关系，碳储量和生境质量是反映生态系统服务功能的两个侧面，从碳汇和生物供养方面衡量生态系统

水平。人类行为对环境造成的影响可以用土地利用情况直观展现，土地利用变化会导致碳储量和生境质

量改变，进而反映生态系统服务功能的高低优劣，因此探究碳储量和生境质量的转移变化可以反映出人

类干扰环境的程度。工业化、人口剧增、城市化的不断发展，CO2 排放量呈现出指数上涨的趋势，对于

生态环境的研究刻不容缓。在“碳中和”战略的指导下，对于碳储量的研究成为当下热点话题。黄河是中

华民族的母亲河，是中华民族的根脉所在。砒砂岩地区的生态环境直接影响着黄河的生态健康，间接的

也为大半个中国的生态环境奠定基础。本文基于 1990 年、1995 年、2000 年、2005 年、2010 年、2015

年、2020 年土地利用数据，利用 InVEST 模型的碳储量和生境质量模块，依托 ArcGIS10.8 为处理软件，

结合碳密度、威胁源、敏感度数据，对黄河流域砒砂岩地区过去 30 年间的碳储量和生境质量做了时空

变化分析，为砒砂岩地区积极响应国家号召，改善生态环境实现可持续发展建言献策。 本研究主要结

论如下： (1)土地利用变化明显，但整体结构未发生本质性改变。在研究时间范围内，研究区草地比例

最高，总体来看面积占比依次为：草地＞耕地＞未利用地＞水体＞不透水面＞林地＞湿地。土地利用类

型呈现“三增两减一稳定一出现”2015 年起新增湿地地类，虽占比不高，但对于砒砂岩地区土地利用有

着本质提升。具体情况为：耕地总体来说减少，仅在 2015—2020 年略有增加；林地不断增加，从 2010

年起增速有显著提升；草地总体来说增加，仅在 2015—2020 年有所减少，但其土体利用类型占比仍排

在首位；水体几乎保持稳定，总体上来说有所增加；未利用地波动较大，先急速减少后略有增加，总体

趋势为减少；不透水面不断增加且增速不断提升。 (2)碳储量整体呈现增长趋势，1990—1995 减少，其

他年份均增加。砒砂岩地区由于特殊的土层结构，草地的碳储量对于砒砂岩地区的影响极大，在碳储量

能力方面仅次于湿地。但草地的碳储量值稳居砒砂岩不同土地利用类型碳储量总值的首位，草地是砒砂

岩地区极为重要的碳库资源。 (3)生境质量整体较高，变化趋势乐观。砒砂岩地区草地生态优势明显，

且草地覆盖面积广，耕地减少带来的危险源减少被城镇化人为建设用地带来的危险源部分相抵消，部分

区域生境质量下降，但大部分区域仍向好发展。总体发展态势稳中向好。 综上研究结论，本文提出以

下建议：（1）增强土地集约、节约利用，增强碳储量能力。（2）发展过程中兼顾生态，保持生境质量稳

中向好发展。（3）发挥地广人稀优势，加强生态管理，实现长足进步。 
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