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动态正应力作用下模拟花岗岩断层泥的摩擦特性及其对断层

滑动机理的启示 
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摘要：人因地质工程（如水库等）常导致地层应力扰动，研究断层泥在正应力扰动下的摩擦特性，有助

于理解断层的滑动及诱发地震的机制。本文以取自河源断裂带的出露花岗岩基岩样品为研究对象，通过

高压直剪设备，研究了模拟花岗岩断层泥（粒径<0.25mm）在室温、恒定剪切速率 1 m/s 及正应力动态

扰动（低频高振幅）作用下的摩擦特性。直剪实验采用全方波和三角波模拟正应力动态扰动，初始正应

力为 10MPa，振幅 1-9.5 MPa，频率 0.0033-0.0010Hz。实验结果发现：剪应力相比正应力变化出现滞后，

滞后量随振幅及频率的增大而增大，视摩擦系数随正应力增加而减少，随正应力减少而增加。大振幅

（>5MPa）扰动作用下，视摩擦系数从扰动前的 0.627 减小到扰动后的 0.595-0.605。实验后样品的微观

结构显示，振幅越大，张性断裂带逐渐消失且样品更完整。颗粒接触的微观力学模型能很好解释正应力

动态扰动作用下剪应力滞后和视摩擦系数的变化。实验结果对新丰江水库蓄水诱发断层滑动机理的启示：

新丰江水库蓄水可能导致作用在断层上的正应力增加，从而使断层泥的视摩擦系数下降，进而重新激活

断层发生滑动，且当断层尺寸超过 10km 时，将大概率发生震级高于 6 级的地震事件。 
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