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摘要：随着全球能源需求的增加以及太阳能、风能等可再生能源的快速发展，压缩空气储能因能解决可

再生能源发电的不稳定性和间歇性而成为近年来备受关注的一种能源储存技术。地下内衬洞室（含密封

层、衬砌层、围岩层）作为压气储能工程的重要组成部分，其在长期高温、高压、循环（充气-存储-放

气-存储）荷载作用下的气密性和稳定性对确保压气储能系统的安全运行至关重要。本文系统介绍了压气

储能技术的地下储气洞室结构组成和作用，重点讨论了地下内衬洞室若干关键科学问题的研究进展（含

多层洞室结构热-气-力耦合场计算、围岩多裂纹热-气-力耦合断裂理论、内衬洞室多界面裂纹多场耦合断

裂理论、洞室抗裂设计优化模型等）， 分析了现有研究存在的问题与不足，并对压气储能地下内衬洞室

的未来研究方向提出了建议，为构建安全高效的压气储能系统提供指导意义。 
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