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摘要：地下水封洞库涌水来源主要有两种：天然地下水和人工水幕供水。若能够在洞库施工期判明天然

地下水和人工水幕供水对主洞室涌水的贡献比例，就可以根据水幕供水量预测运营期主洞室渗水量。本

文以国内某地下水封油库为依托，从水化学特征分析角度出发，以施工期洞库钻孔地下水、水幕供水和

主洞室渗水为研究对象，借助数理统计分析、Piper 三线图、Gibbs 图、水文地球化学反向模拟、系统聚

类分析等方法，对洞库主洞室渗水来源进行识别并对该洞库天然地下水补给与人工水幕补给对主洞室渗

水的贡献比例进行探讨。研究结果表明：研究区钻孔地下水、水幕供水和主洞室渗水中，阳离子以 Ca2+、

Na+和 K+为主，Mg2+浓度很低，阴离子以 HCO3
-、SO4

2-和 Cl-为主，NO3
-浓度很低，并且其水化学类型分

别为 HCO3
--Ca2+型、HCO3

--Na+·Ca2+型和 HCO3
-·Cl--Na+·Ca2+型；水文地球化学反向模拟计算出模拟路径

中主要矿化物的饱和指数，以及反应路径上各采样点之间的矿物转化量，表明水体化学组分主要受岩石

溶解以及阳离子交换作用影响；最后系统聚类分析表明，洞库天然地下水补给比重高于人工水幕供水比

重，天然地下水补给平均贡献度为 60.14%，但在天然水封作用实现程度不足时，人工水封作用起到了至

关重要的作用。 
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