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压剪条件下 FRP-混凝土界面非线性本构模型研究 

A nonlinear constitutive model of FRP-to-concrete interface under compression- shear 

loading  
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摘要：为研究压气储能（CAES）地下洞室的纤维增强复合材料（FRP）密封层和混凝土衬砌界面在储气

阶段的受力性能和破坏机理，采用室内剪切试验研究压剪受力状态下 FRP-混凝土界面的黏结性能。分析

了 FRP-混凝土界面的荷载位移曲线及法向荷载对强度、刚度和峰值位移的影响，提出适合界面的强度准

则和剪切刚度硬化规律经验公式。基于试验结果提出了 FRP-混凝土界面弹塑性本构模型并进行验证。研

究表明，FRP-混凝土界面剪切应力和剪切位移关系呈现强烈的非线性变化特征，法向荷载对界面的强度、

刚度及峰值位移有明显影响；压剪条件下摩尔-库仑强度理论符合界面强度准则，通过荷载位移关系推导

出剪切刚度硬化经验公式；基于试验提出的 FRP-混凝土界面本构模型能够较准确的反映压剪状态下界

面的非线性变形特征，可用于 CAES 地下洞室的 FRP 密封层和混凝土衬砌界面的研究。 
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