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摘要：地下岩石洞室开挖卸荷作用下或压缩空气储能等高内压作用下可能会在洞室附近围岩形成压-拉

复合应力，使岩体发生破坏的风险增加。为研究压-拉复合应力状态下裂隙岩体的力学性质，研制了岩石

双轴压-拉试验辅助装置与常规双轴试验机配合使用。该装置具有应力实时对中、减小接触摩擦、减少端

部应力集中的影响等优点。制备了含一条单裂隙的长方体砂岩试样，裂隙在厚度方向贯穿，宽度方向的

两端面中部施加压应力，长度方向的两端面采用高强度结构胶与连接装置进行粘结而施加拉应力。试验

首先施加一定的压应力，然后维持恒定，并施加拉应力直至破坏。研究了不同裂隙倾角（与压应力方向

的夹角）试样在不同压应力条件下的抗拉强度及裂隙扩展特征，并进行了断裂力学理论分析。研究表明，

随裂隙倾角增大，试样抗拉强度增加，但在裂隙倾角小于 45°范围内增加量较小；随着压应力增大，抗

拉强度减小；随着裂隙倾角和压应力的增大，裂隙起裂角增大，裂隙起裂扩展后最终趋向于与拉伸方向

垂直。基于断裂力学理论，建立了压-拉复合应力状态下裂隙的起裂判据以及裂隙岩体的强度准则。 
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