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雄安新区深部碳酸盐岩热储层地应力场与注水诱发断裂滑动
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摘要：综合 ASR 法、DCDA 法、诱发张裂缝与钻孔崩落等多源地应力数据，构建雄安新区深部（2～4 

km）碳酸盐岩热储层初始地应力模型，依据摩尔-库仑准则研判热储层内天然裂隙与近场规模性断裂带

初始应力状态，确定诱发断裂滑动所需的临界孔隙水压力阈值。建立热储层 3 km 深度平面二维简化地

质模型，采用流固耦合数值模拟方法，模拟分析距离断裂带 3 km 范围内代表注水井持续注水 3 个月、1

年、5 年、10 年引起的超孔隙水压力、孔隙弹性应力对断裂带应力状态及滑动趋势的影响，预测雄安新

区热储区内注水诱发容城、容西等基岩断裂滑动趋势。研究结果表明：（1）雄安新区 2～4 km 深度热储

层最大、最小水平主应力线性增加梯度分别为 0.0253 MPa/m 和 0.0216 MPa/m，最大水平主应力优势方

向为 N79°E；（2）钻孔成像测井揭露出的 516 条天然裂隙初始滑动趋势为 0.08～0.20，诱发天然裂隙滑

动所需的超孔隙水压力最大约为 55 MPa；（3）容西、容城断裂带初始滑动趋势分别为 0.14～0.20、0.03～

0.19，临界滑动所需的超孔隙水压力分别为 24～38 MPa、26～47 MPa；（4）持续注水 3 个月、1 年、5

年、10 年，在容西、容城断裂（带）内产生的超孔隙水压力最大值分别不超过 14 MPa、20 MPa、33 MPa

和 35 MPa，持续注水 5 年后，注水活动对容西、容城断裂（带）中段滑动趋势影响较明显。 
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