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川西龙门山中段清平磷矿床深部地应力特征 

及岩体稳定性分析 

Analysis of deep stress characteristics and rock mass stability in the Qingping phosphate 

deposit, middle section of Longmen Mountain, Chuanxi 
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摘要：川西龙门山中段是四川省的“富矿”带，以非金属矿产为主，特别是这里的磷矿资源在我国磷

化工产业中占有举足轻重的地位，现有磷矿石地质储量 11 亿吨，其中工业储量 2.2147 亿吨，上世纪

60 年代初国家就开始在龙门山磷矿资源勘探和开采。龙门山中段清平磷矿床作为我国重要的磷矿资

源，为典型的“什邡式”磷矿床，产于泥盆系上统沙窝子组底部，磷块岩与硫磷铝锶矿密切共生，硫

磷铝锶矿呈透镜状产出，川西龙门山中段清平磷矿深部地应力特征及岩体稳定性对于矿山的可持续开

发和安全生产具有重要意义。 

本研究聚焦于中国西南地区的清平磷矿，旨在分析其深部地应力特征及岩体稳定性。通过对清平磷矿区

的地质资料进行综合分析，结合现场钻孔应力测量、岩石力学试验以及数值模拟方法，本研究揭示了矿

区深部地应力场的分布规律及其对岩体稳定性的影响。 

首先，研究课题组在矿区布置了一系列钻孔，采用应力测量仪器对深部地应力进行了精确测量。结果显

示，清平磷矿区存在显著的地应力异常区域，这些区域与矿体的分布、岩性变化以及断层活动密切相关。

地应力场的三维建模进一步揭示了地应力的非均匀分布特征，以及与矿区构造地质背景的关联性。其次，

通过对采集的岩石样品进行室内力学试验，研究了岩石的力学性质及其在不同应力状态下的变形行为。

试验结果表明，岩石的抗压强度、抗拉强度和弹性模量等参数在不同地应力条件下表现出明显的差异，

这些差异对岩体的稳定性具有重要影响。此外，运用有限元数值模拟方法，模拟了清平磷矿区在不同开

采条件下的地应力变化和岩体变形过程。模拟结果表明，开采活动会改变原有的地应力场，可能导致岩

体的局部应力集中和破坏。通过对模拟结果的分析，研究课题组提出了一系列岩体稳定性控制措施，包

括合理的开采顺序、支护结构设计以及应力释放技术等。本研究综合考虑了地质条件、地应力特征和岩

体力学性质，对清平磷矿区的岩体稳定性进行了综合评价。评价结果为矿区的安全生产提供了科学依据，

并为类似矿山的地应力研究和岩体稳定性分析提供了参考。 
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