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摘要：岩石类材料在细观尺度上是由不同的矿物颗粒胶结而成的。这种材料破坏的微观机理主要为颗粒

的破碎以及颗粒间界面的脱粘。为描述类岩石材料的断裂和不可逆变形行为，本研究建立了一种简单的

不可逆滑动摩擦界面模型来表征颗粒间的脱粘和塑性变形。矿物颗粒的变形由离散虚内键模型来描述，

并且假设是线弹性的。为验证模型的有效性，本研究分别开展了三轴压缩实验模拟、半圆形试样三点弯

实验模拟以及拉剪实验模拟。结果表明，该模型能够很好地模拟岩石类材料峰前硬化和峰后软化行为，

同时能再现材料在受压条件下的剪胀特性。半圆形试样三点弯实验和拉剪实验模拟结果表明，该模型能

够有效地模拟类岩石材料的脆性断裂和裂纹扩展行为，模拟结果和实验具有较好的一致性。本研究通过

构建一种基于离散虚内键的不可逆滑动摩擦界面模型，为有效模拟类岩石材料弹塑性变形和断裂提供了

新的思路，未来可将该模型进一步应用于水力裂缝扩展模拟研究。 
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