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格林函数反演泥石流石块冲击力的光纤传感试验方法 

The optical fiber sensing tests for reconstructing impact force of debris flow rock by Green 
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摘要：梳齿坝等结构体在受到泥石流石块撞击时可被简化为悬臂梁。基于悬臂梁变形的静力学理论方

法是求解石块撞击悬臂梁的冲击力的主要方法之一，但它无法反应泥石流石块撞击结构的动力学场

景。针对石块撞击悬臂梁的动力学特性，本研究基于光纤光栅传感技术，通过落锤模拟泥石流中的石

块，开展了 7 组不同工况的落锤冲击实验，并通过格林函数对落锤的冲击力时程进行反演。结果表明: 

格林函数能有效反演石块撞击悬臂梁的冲击力时程。冲击力反演结果的精度受制于解调仪的采样频

率，其试验标定的误差为 15.3%，静力学法计算结果比本文计算结果高 3-5 倍。因此，本研究在解决了

如何描述泥石流石块撞击悬臂梁的动力学特性这一科学问题的同时，反演结果也进一步获得提升，可

有效为泥石流防治工程设计提供理论基础。 
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