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基于动力学原理的石块冲击力多参数化计算模型 

Multi-parametric calculation model of rock impact force based on dynamic principle 
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摘 要：泥石流石块冲击力是防治工程设计的重要力学参数，工程设计中常用石块冲击力计算模型量化

石块冲击力的大小。石块冲击力模型分为静力学计算模型和动力学计算模型两大类，静力学计算模型

不能反映石块冲击力的动力学特性，忽略了结构阻尼作用和惯性效应对冲击力的影响。基于动力学原

理的格林函数法存在输入参数不便获取等难点，为了解决这个问题，本研究引入了石块质量、冲击速

度、弹性模量和截面惯性矩等参数，通过相似理论建立了耦合石块质量、冲击速度、弹性模量和截面

惯性矩等参数的石块冲击力计算模型。然后利用 ABAQUS 开展多工况数值试验，以数值试验得到的应

变格林函数法的输入参数，借助相似准则函数理论进一步明确石块冲击力多参数化计算模型中的未知

参数。使用该计算模型计算了被泥石流损毁的桥墩承受的石块冲击力，计算结果均显著高于桥墩抗断

强度，证明了石块冲击力多参数化计算模型的有效性。 
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