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深部巷道围岩松动圈稳定控制理论与技术进展 
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摘要：围岩松动圈支护理论是在研究巷道围岩物理和力学状态的过程中发展起来的一种实用性岩层控制

理论，近 30 年来在围岩松动圈支护对象与围岩分类、大松动圈围岩控制理论与技术、松动圈测试技术

等方面取得长足的进步，深部巷道围岩控制的核心是确定支护对象并形成支护-围岩稳定结构，围岩的破

裂膨胀及破裂后块体非连续变形构成的形变压力是巷道支护的对象。巷道围岩松动圈分类是建立围岩稳

定性评价方法的核心内容，旨在正确评价围岩的支护难易程度、确定主要支护对象、优化支护参数和提

出合理的施工工艺，为此形成深部大松动圈围岩综合指标分类法。深部巷道松动圈支护技术开发出被动

支护、主动支护、改性加固技术、应力转移技术、联合支护等 5 大类围岩控制技术；形成以锚杆（索）

为主体支护的多种支护方式并存的巷道支护体系，解决了大量巷道支护难题。巷道围岩松动圈厚度值可

通过理论分析、相似材料模型试验、数值模拟、现场实测及智能预测方法获得；开展深部巷道围岩松动

圈现场实测，可在理论与试验方面不作任何假设，能得到准确可靠的数据。探讨分析围岩松动圈测试与

深部巷道大松动圈围岩支护中存在的技术难题及应对措施，可为深部巷道支护设计研究提供借鉴思路。 
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