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强震作用下高位岩体动力失稳启动机理分析 

Analysis of the initiation mechanism of dynamic instability of high rock mass under strong 

seismic action 
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摘要：为探讨强震作用下高位岩体地震动力失稳机理，首先提供通过无人机遥感获取研究区域的三维点

云数据，并采用无监督机器学习 DBSCAN 算法获取了研究区域的节理分布情况，接着以连续-非连续分

析方法为手段，开展 P 波和 S 波叠加作用下高位岩体数值模拟，通过岩体裂隙回路和应力状态的指标，

深入分析了强震作用下高位岩体动力致裂的动态过程，并基于原生节理破坏与岩石破裂产生新裂隙，提

出了以裂隙贯通发展为核心的高位岩体失稳启动条件判别方法。研究结果表明：（1）在岩体节理识别方

面，利用机器学习 DBSCAN 算法，可以精准快速识别区域内 3 组优势节理组，间距均值分别为 0.56 m，

5.46 m 以及 2.35 m，岩体体积节理数为 18 条/m3；（2）在岩体裂隙回路分析方面，利用几何回路分析方

法，可以精细识别和定量分析高位岩体“动力致裂→裂隙扩展→失稳启动”的动态过程；（3）在岩体应

力状态分析方面，坡顶处岩体受 S 波作用形成张拉破坏区，在坡脚处受到 P 波和 S 波作用形成拉剪破坏

区。 

关键词：高位岩体，地震崩塌，机器学习，连续-非连续分析，启动机理 


