
■ CHINA ROCK 2024 第二十一次中国岩石力学与工程学术年会论文摘要集 

468 

非球形岩土颗粒离散元法接触解析理论研究 

Contact resolution study for nonspherical particle DEM in geotechnics 
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摘要：离散单元法是一种岩土体宏细观力学研究的数值计算方法。在离散元中，岩土颗粒间的接触本构

模型需要将接触法向和接触重叠量作为基本输入参数，进行接触力的计算；一些复杂接触模型，如胶结

模型、黏聚力模型等，甚至需要接触区域的横向宽度输入。以胶结模型为例，胶结的横向宽度，往往以

球形颗粒半径乘上折减系数的方式表达。这可以有效地表达球形颗粒间胶结的宽度，但对于非多球团簇

表达的非球形颗粒（如多面体、超椭球体等）而言，这些颗粒缺乏一个特征“半径”系数，若简单使用

等体积球半径，物理意义欠缺，且对于细长型非球形颗粒尖点处的胶结，其胶结宽度将远超颗粒自身宽

度，产生错误结果。本研究提出了一种全新算法，考虑了多面体-多面体、多面体-超椭球体、超椭球体-

超椭球体三种接触情况，通过数值计算两个非球形颗粒接触平面上的接触面积，从几何角度解决非球形

颗粒之间接触的横向接触尺寸问题。算法通过自编 C++代码实现，并使用若干算例验证了其有效性。利

用该算法，非球形颗粒系统中的横向接触尺寸可以得到精确的解决，从而为球形颗粒离散元接触本构模

型快速移植适用于非球形颗粒体系提供了可能。 
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