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摘要：丹巴水电站引水隧洞石英云母片岩具有性状较差、强度偏软、各向异性等特点，隧洞埋深较大，

开挖后可能出现较严重的围岩非对称大变形及局部失稳破坏现象。为此，对该地区石英云母片岩进行了

一系列不同加载角度和应力状态下的真三轴瞬时压缩试验，蠕变压缩试验和加卸载试验，从而分析其强

度特征，变形破裂特征及破裂演化过程。试验结果表明，石英云母片岩长期强度低于瞬时强度，随 β 的

增大呈先减小后增大的趋势，而且具有 ω 和 σ2 强化效应。石英云母片岩试样的破坏模式受应力和结构

共同控制，且随 β，ω 和应力差的增加呈现由结构控制向应力控制模式的转变。试样产生沿片理的劈裂

张拉破坏或穿片理的拉剪混合破坏时，蠕变曲线呈渐进特征，试样产生沿片理的剪切破坏时，蠕变曲线

呈突变特征。在加卸载过程中，当 ω=0°时，试样的最小主应变和声发射信号在最小主应力卸载阶段显著

增加，而 ω=90°时，试样的最小主应变和声发射信号仅在最终破坏时发生显著的突增。最后，根据石英

云母片岩的各向异性破裂演化特征，提出了抑制围岩沿片理面发生剪切或劈裂破坏的支护建议，从而提

高围岩强度、保证隧洞安全高效施工。 
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