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摘要：为了研究隧道纵向地震响应规律，提出了一种模型侧边界强制施加水平位移的隧道纵向地震反应

简化分析方法，即纵向边界强制反应位移法。给出了纵向边界强制反应位移法的具体步骤，并对比分析

了不同地震波、不同场地条件下边界强制反应位移法和时程分析方法的计算结果，结果表明：对于隧道

结构响应较大的工况，边界强制反应位移法具有较高的计算精度，尤其是针对隧道位移，差异率基本在

10%以内。对于场地条件较好、地震波频率较高的工况，隧道的弯矩响应极小，这些工况边界强制反应

位移法关于隧道弯矩的误差相对较大，然而当隧道地震响应极小时，对隧道结构安全的影响极小，抗震

设计时一般忽略这些变量。整体而言，边界强制反应位移法具有较高的精度和较强的适应性，且操作简

单、概念明确、计算量小。并且由于边界强制反应位移法通过给模型侧边界施加特定分布的强制水平位

移实现，这和隧道纵向拟静力试验荷载施加方式相同，研究结果可以为隧道纵向拟静力试验提供指导，

为隧道纵向抗震设计研究提供参考。 
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