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摘要：与传统加热方式相比，微波加热具有整体受热，升温速率快，能源利用率高等优点，近年来被用

于陶制品和陶瓷制品等的烧结。在微波烧结过程中，明确电磁场、温度场、流场、热辐射场间的相互作

用及能量转化特性，是提高烧结效率及品质的基础。本文针对微波烧结时的多物理环境，借助 comsol 软

件的电磁热、非等温流动、表面对表面辐射传热等求解模块，开展陶粒烧结时微波辐射腔内各物理场分

布特性的预示分析。依据实验室现有工业微波炉，建立微波烧结腔体模型，利用实验数据校准了仿真模

型的各物理参数；基于此模型，研究了微波频率、微波功率、陶粒摆放位置和陶粒数量等对微波腔体内

磁场、电场及温度场的影响，得到不同变量烧结时的能源利用率与生产周期；分析了热辐射场与温度场

的能量转化规律，说明烧结腔结构对温度场分布均匀性的影响；为提高模型的计算效率，利用热通量经

验方程替代微波辐射腔流场内的热量交换，得到与原模型等效的简化模型，有效提高了计算速度。本研

究的分析结果对微波烧结设备的改进与陶粒烧结方案的优化具有重要的参考价值。 
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