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摘要：微波作用下混凝土骨料间砂浆基体的损伤与混凝土各相微波吸收差异所导致的温度应力有关，是

造成微波混凝土强度劣化的根本原因之一。为了探究微波作用下混凝土强度的劣化效果，对不同微波工

况下的混凝土试块进行了单轴抗压，劈裂抗拉与SHPB冲击试验，并对破碎的混凝土碎片进行了筛分处

理，用来评估各种方式处理下的骨料提取率。研究的变量包括微波功率，辐照时长和骨料类型。试验结

果表明：骨料与砂浆介电损耗因子的相对大小会改变砂浆基体损伤的区域与范围，其差值会影响砂浆与

骨料界面分离程度。微波能量输入的提升在单轴抗压与劈裂抗拉测试中表现出相似的强度劣化特征。微

波功率及辐照时长的增加加大了混凝土强度的劣化，且高微波功率减弱了骨料差异对混凝土强度劣化的

影响。而在较低功率下，不同骨料类型混凝土的抗压与抗拉结果表现出差异性。在冲击试验中，试件弹

性阶段的斜率随着微波辐照时长的增加而减小，弹性阶段变短，屈服强度和动态抗压强度降低，塑性平

台增大。除此之外，试件的动态抗压强度随着照射时间的增加呈线性下降的趋势，随着微波功率的提升，

试件的动态抗压强度下降越明显。从破碎结果可以看出，微波功率对混凝土强度劣化效果明显但对于再

生骨料的提取效率的提升影响较小。 
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