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摘要：为了解决建筑空间拥挤、交通道路堵塞等一系列城市发展问题，广大工程师们开展了地下空间开

发和利用相关研究，提出了自由断面管幕法。该方法作为一种新型地下空间暗挖施工方法，以其周边环

境影响小、地面沉降可控等特点，在国内外得到广泛应用。但因饱和软土地区土层含水量大、压缩性高、

自稳能力弱，在上述地区采用自由断面管幕法施工的工程案例较少。为此，本文依托上海市轨道交通 14

号线桂桥路站工程，针对饱和软土地区土层特性，开展了带油脂的外锁扣管幕顶管顶进技术、软土地层

土体水平加固技术和管幕内土体分层开挖技术等关键技术研究。研究表明，通过上述关键技术，可以确

保管幕锁扣密封止水和有效连接，提高开挖土体的强度，减小施工对周围环境的影响。这些技术的成功

应用可为未来饱和软土地区地下暗挖工程提供借鉴。 
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