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摘要：岩体中裂隙的剪切行为是影响其整体稳定性和渗透性的重要因素之一，预测剪切过程中裂隙的抗

剪强度、剪胀量、开度等行为的演化情况对岩体的力学特征与渗流行为分析十分重要。本研究提出了一

种考虑微凸体损伤演化情况的精细化岩石裂隙剪切行为预测方法。该方法通过建立精细化三维裂隙面形

貌离散模型，利用摩擦理论与摩尔-库伦破坏准则分析裂隙面上每一微凸体的应力状态，并考虑微凸体上

剪切能量与其变形破坏特征之间的关系，从而预测岩石裂隙在剪切过程中的微凸体损伤、抗剪强度、剪

胀等行为的演化情况。本研究分别利用含单一劈裂裂隙的砂岩与花岗岩试样开展了直接剪切试验，用以

验证该模型的预测效果。通过对比，发现该模型在裂隙的抗剪强度、剪胀量与损伤分布方面的预测结果

与试验测得的情况基本一致，证明了该方法较为准确的预测能力。通过开展与其他同类型模型的预测结

果对比，发现该方法由于引入了剪切能量与微凸体损伤之间的分析方法，在裂隙面的损伤情况与峰值抗

剪强度的预测上取得了较好的效果。该方法为分析岩石裂隙的剪切行为提供了一种新的思路。 
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