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冻结作用下含天然节理岩石剪切破坏特性研究 
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摘要：受气候变化的影响，寒区高山岩质边坡失稳地质灾害问题日益突出。冻结节理岩石抵抗剪切破坏

的能力对岩质边坡的稳定性有重要影响。为探讨冻结岩石节理的剪切特性和破坏机理，人工制备了含有

粗糙节理的砂岩试样。基于一种新型的岩石节理耦合过程试验装置，对不同冰层厚度、温度及法向条件

下的节理进行直剪试验。结果表明，节理开度（冰层厚度）对岩石的抗剪强度有显著影响。节理抗剪强

度、峰值剪切位移均与冰层厚度呈负相关。且在不同冰层厚度条件下，岩石的摩擦角与粘聚力呈现出不

同的变化趋势。同时冰层与节理面粘结处，剪切破坏痕迹与微凸体起伏方向呈现一定关联。根据冰层破

坏特征和强度特性，不同冰层厚度节理的破坏模式可分为 4 种类型：冰膜磨损滑移、冰层破碎、冰岩界

面脱离以及混合破坏，建立考虑冰层厚度和温度的回归函数。 
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