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摘要：水平井多簇压裂是非常规致密储层的一项重要增产技术。多裂缝动态扩展时极易扰动周围应力场，

诱使相邻射孔或射孔簇内压裂液分配发生变化，加剧裂缝非均衡扩展，即应力阴影效应。本文基于三维

离散格子方法研究了应力阴影影响下近井筒尺度裂缝竞争扩展机理、近井筒尺度复杂非平面裂缝的形成

机理以及近井筒尺度不同射孔模式下裂缝扩展形态。此外，本文基于近井筒尺度射孔模型建立了现场尺

度多簇压裂模型，分析了射孔模式、完井参数和施工参数对多裂缝均衡扩展的影响。研究结果表明：在

螺旋射孔模型中，孔眼间应力相互干扰会导致近井筒区域裂缝扭曲、孔眼起裂效率低，形成绕井筒螺旋

状连续裂缝面；在定向射孔模型中射孔间应力阴影效应增强，裂缝近井筒尺度非平面吸引、交汇以及排

斥扩展，形成复杂裂缝网络。多水力裂缝扩展受应力阴影影响，射孔簇间距和密度越低、压裂液排量和

粘度越高，多水力裂缝均匀扩展趋势越强。本文的研究成果可为致密储层多簇水力压裂设计提供理论依

据和技术指导。 
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