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摘要：水力压裂是非常规油藏增产的关键技术。把握水力裂缝如何与天然裂缝相互作用对于压裂的成功

至关重要。本研究采用天然裂缝预制样品进行真三轴压裂实验，并结合三维数值模型，研究水力裂缝与

天然裂缝之间的相互作用机制。考虑了各种影响因素，包括水平应力差、注入速度、流体粘度和相互作

用角。结果表明，水力裂缝与天然裂缝之间存在三种不同的相互作用模式:直接穿过、偏转穿过和捕获。

随着水平应力差、注入速率和粘度的增大，水力裂缝与天然裂缝之间的相互作用经历了一个渐进的转变，

从捕获到偏转穿过，最终直接穿过。观察表明，较小的相互作用角增加了水力裂缝被天然裂缝捕获的可

能性。利用无量纲值，建立了水力裂缝扩展能力评价准则，便于评价水力裂缝与天然裂缝的相互作用。

裂缝穿透能力由韧性为主向黏性为主逐渐增加，表现为与天然裂缝相互作用时的捕获、偏转穿过、直接

穿过的阶段性排列。当天然裂缝强度高时，水力裂缝往往直接穿过，反之则容易被天然裂缝捕获。研究

结果可为天然裂缝发育的非常规储层压裂优化提供有价值的见解。 
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