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含水状态对硅质胶结砂岩抗拉特性的影响及颗粒流模拟 

Influence of water-bearing state on tensile properties of siliceous cemented sandstone and 

particle flow simulation  
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摘要：三峡库区岸坡消落带岩体劣化问题一直是相关领域关注的热点。针对三峡库区碳酸盐岩岸坡消落

带岩体时效劣化现象，重点考虑上覆岩层重力和库水位周期性升降变化耦合作用过程的模拟，设计开展

应力与水-岩耦合下消落带灰岩的时效损伤试验及微细观结构测试，分析其时效特征及劣化机理。结果表

明：（1）应力与水-岩耦合作用下灰岩时效损伤试验过程中，随着轴向应力水平和水-岩作用周期的增加，

灰岩试样时效变形特性逐渐增强；（2）低应力水平下，试样历经较短水-岩周期后，变形趋于稳定，且应

力水平越高，变形达到稳定历经的水-岩周期越长；高应力水平下，试样最终发生失稳破坏，且应力水平

越高，发生变形破坏所历经的水-岩周期越短；（3）灰岩微细观结构测试结果表明，应力与水-岩耦合作

用下，灰岩试样内部结构逐渐劣化，空隙逐渐增多、结构逐渐松散；（4）水-岩作用损伤、裂隙扩展、应

力状态调整三者间的循环促进作用控制着灰岩试样的损伤劣化进程。相关研究成果可为库岸边坡长期变

形稳定分析提供理论支撑。 
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