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循环荷载下道路抢通聚氨酯发泡材料力学特性研究 

Study on the mechanical properties of polyurethane foam for road robbing under cyclic 
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摘要：为研究循环荷载作用下的聚氨酯发泡材料的力学特性及聚氨酯材料在道路抢通工程中应用的可行

性，使用 KYZW-50D 型岩石动剪耦合试验系统对含胶结面的聚氨酯试样进行轴向循环加卸载试验及切

向循环加卸载直剪试验。其中轴向循环加卸载试验研究了聚氨酯试样在不同加载频率和加载幅值下的应

力-应变变化规律及破坏特征，切向循环加卸载直剪试验研究了聚氨酯试样在不同轴向荷载、应力加载幅

值下的应力-应变规律以及破坏特征，利用 SEM 电镜扫描进一步分析了聚氨酯试样在试验前后的微观形

态。试验结果表明，在轴向循环加卸载情况下，循环应力大小对试样应变的影响大于频率的影响，相同

频率下 0.5～3.0MPa 应力加载幅值下聚氨酯试样应变增幅最大，破坏时裂纹先从胶结面处产生再从上到

下扩展。切向循环加卸载直剪试验中，应力加载幅值相同情况下，横向应变随着轴向荷载的增加而减小；

在轴向力及应力加载下限相同时，应变的增加幅度随着应力上限的增加而减小，在轴向力及应力加载上

限相同时，应变的增加幅度随着应力下限增加而增加。在轴向力较大时，试样的压缩程度较大，抗剪强

度较大，在轴向力较小时，试样的压缩程度不足，易发生破坏。试样破坏时，随着轴向力的增加逐渐出

现斜向的裂纹。研究结果有助于揭示聚氨酯发泡材料循环荷载作用下的力学规律，进而对聚氨酯材料在

道路抢通中的应用提供一定理论参考。 
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