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生物聚合物复合纤维改良珊瑚砂强度特性及微观机制研究 
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摘要：为珊瑚砂因其具有孔隙丰富、易破碎等特点，难以直接满足工程需求。为了改善珊瑚砂的力学特

性提出一种生物聚合物联合纤维改良珊瑚砂的方法。瓜尔胶加固的珊瑚砂强度有明显提高，然而因其耐

水性较差使得固化土遇水易崩解，故引入结冷胶和椰丝纤维进行深层加固。根据正交试验得出瓜尔胶加

固珊瑚砂各个因素的影响；在各个因素的最优配比（水砂比 20%，胶砂比 3%，养护时间 6 天，密度

1.7g/cm³）下进行复合加固。结果表明：复合加固后的珊瑚砂的抗崩解能力和抗压强度得到较大提高。固

化体的抗压强度和抗崩解能力随着结冷胶含量增加而增长，而椰丝纤维存在最优掺量 0.6%。结合核磁共

振和扫描电子显微镜对固化后的珊瑚砂结构进行观察并分析其加固机理。生物聚合物和纤维减少了砂粒

之间的孔隙并与珊瑚砂三者相互耦合胶结增强了砂粒之间的联结力，使加固后的珊瑚砂形成一个稳定的

整体，从而提高珊瑚砂的力学性能。 
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