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含结构面高陡边坡开挖卸荷应力响应物理模型试验研究 
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摘要：岩质边坡的失稳破坏受地质结构特征及人类活动等因素的影响显著。为探讨高陡边坡开挖卸荷过

程中结构面对其应力变化的影响，基于相似理论开展均质和含结构面的高陡边坡开挖卸荷物理模型试验，

研究模型初始应力场及开挖边坡内部应力响应规律，分析结构面对应力场的影响及其机制。结果表明：

（1）加载过程中，模型内部应力传导与结构面密切相关，应力通过结构面时会产生应力阻隔现象和应力

集中现象；含结构面模型加载应力响应呈现出阶梯增加型、波动增加型和平缓增加型 3 种变化类型，应

力传导过程可分为应力加载、应力调整和应力稳定 3 个阶段。（2）加载完成后，应力由边界传导至模型

内部时存在应力损失，均质模型中单位长度（1 cm）应力损失率为 0.91%～1.17%，含结构面模型内应

力损失现象更显著。（3）边坡开挖过程中，模型内部应力呈现出了较为显著的应力分区（原岩应力区、

应力降低区、应力增高区和高应力区）特征，并随着开挖的推进而动态调整，开挖完成后坡体应力降低

幅度由靠近开挖面处向坡体内部逐渐趋缓。（4）以开挖前后应力变化率为指标划分边坡应力区，结构面

的存在使应力降低区、应力增高区和高应力区范围有所扩大，并且边坡内部应力分布与结构面和开挖面

的空间位置密切相关。 
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