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3D 打印技术在岩石力学试验中的应用与展望 

Application and Prospect of 3D printing technology in rock mechanics test 
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摘要：非连续、非均质性岩石试样加工和复杂岩体物理模型成型技术一定程度上影响着岩石力学试验的

发展，3D 打印技术具备几何适应性好、可个性化定制、天然模型还原度高、离散性小、高效便捷等优

势，能克服传统制样方法的诸多不足。通过介绍目前岩石力学试验中常用的 3D 打印技术和打印原料，

从岩石裂纹扩展和破裂机制、岩体剪切和渗流特性、岩体物理模型试验及岩土交叉学科研究等方面较为

系统地阐述了 3D 打印技术在岩石力学试验中的发展现状，重点分析了当下 3D 打印技术的局限性及亟

待解决的问题，认为 3D 打印技术在模型尺度、打印精度、成型速度之间的协调性还需进一步提升，多

出料口多材料协同连续打印技术亟待突破，打印模型还原度和相似度定量评价问题尚待解决，打印模型

的后处理和养护有待标准化和规范化。最后，着眼于复杂岩体物理模型试验、岩石尺寸效应、各向异性

和岩土交叉学科等岩石力学研究的热点和难点问题，对 3D 打印技术在岩石力学领域的应用进行了展望。 
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