
■ CHINA ROCK 2024 第二十一次中国岩石力学与工程学术年会论文摘要集 

300 

考虑网格自适应的边坡可靠性随机有限元极限分析研究 

Slope reliability analysis based on grid adaptive FELA  
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摘要：在有限元极限分析（finite element limit analysis,FELA）的基础上，结合随机场理论,提出了网格自

适应的边坡可靠性随机有限元极限分析方法，探讨了网格自适应前后的 FELA 法的确定性和可靠性分析

结果，重点针对网格自适应 FELA 方法，从安全系数均值、分布规律及可靠度指标、潜在滑移面分布等

角度分析了岩土参数变异系数和波动范围的影响。结果表明：考虑网格自适应的 FELA 能有效搜索潜在

滑移面，在获得严格上、下限解的同时可显著提高边坡可靠性分析效率；通过随机场刻画参数变异特性

能降低传统确定性分析对边坡稳定性的过高估计.随着变异系数的增大，安全系数概率密度曲线整体向

左偏移，安全系数均值下降但变异性增大，坡体可靠度指标减小，坡体潜在滑面的分布更为离散；随着

波动范围增大，出现了坡体安全系数均值增大但可靠性指标减小的互斥现象。相比黏聚力变异系数和水

平波动范围，边坡可靠性分析结果对内摩擦角变异系数和竖向波动范围更为敏感。 
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