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摘要：在深部岩石工程领域，岩爆现象频繁出现，这是一种由于岩石内部积聚的能量突然释放而引发的

地质灾害。其发生往往具有不可预测性，且可能带来严重的后果，如设备损坏、工程延误甚至人员伤亡。

岩爆的复杂性和不确定性使得准确预测岩爆等级成为一个极具挑战性的问题。鉴于此，本文提出基于前

馈神经网络的 GRU 岩爆等级预测方法。该方法融合了前馈神经网络强大的特征提取能力和 GRU 对时

间序列数据的良好处理能力，通过对大量相关数据的学习和训练，建立岩爆等级与多种影响因素之间的

映射关系。通过这种组合，模型能够更全面地学习岩爆数据的内在模式，增强特征提取能力，提高模型

的表达能力，并更好地抑制过拟合现象，从而显著提高模型的鲁棒性。研究结果表明，这种新型的岩爆

等级预测方法能够有效地捕捉岩爆数据中的复杂模式和动态特征，显著提高了预测的准确性和可靠性。

为岩爆灾害的预警和防控提供了更为科学、有效的技术支持，具有重要的理论意义和实际应用价值。 
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