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摘要：为了提升红层泥岩填料的改良效果，结合微生物的生长特征及偏高岭土的特性，本文创新性地提

出一种微生物-地质聚合物协同改良技术，通过综合宏观物理力学试验和微细观检测，分析了红层泥岩填

料的改良效果并揭示了相应的改良机制。微生物-地质聚合物协同改良作用下，改良体的胶结物生成量增

加了60.80％，纵波波速提高了6.63％，面孔隙度降低了20.52％～23.49％，无侧限抗压强度达到1.26MPa，

增长了250.00％，崩解特征评级从Ⅰ强崩解变为Ⅳ不崩解。微生物和地质聚合物协同改良机制主要为：

偏高岭土在碱激发剂作用下反应生成地聚合物凝胶，在红层泥岩填料的颗粒间形成骨架结构，同时，凝

胶相脱水缩聚的过程会衍生出一些较大孔隙促进MICP反应，在溶液体系中Ca2+作用下，部分偏高岭土

发生火山灰反应生成水化凝胶；最终形成碳酸钙-水化凝胶-地质聚合物复合凝胶结构，使试样颗粒间的

密实性、黏结强度得到了有效的提升。本研究成果可为高铁路基红层泥岩填料的改良提供较好参考。 
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