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摘要：地下洞室开挖卸荷过程中，节理岩体的力学特性和裂纹扩展行为对工程的安全和稳定至关重要。

以四川卡拉水电站地下厂房节理砂质板岩为研究对象，开展完整和非贯通节理砂质板岩三轴加载与卸荷

试验，分析加载和卸荷路径下砂质板岩的力学与变形特性，探讨不同强度准则描述砂质板岩加卸荷力学

特性的适用性，并结合断裂力学探究其裂纹扩展机制。研究结果表明：随着初始围压的增加，不同应力

路径下试样的峰值应力和峰值应变均呈增加趋势；与三轴加载试验相比，卸荷路径及节理均会使试样承

载能力降低，升轴压卸围压和卸轴压卸围压时完整试样黏聚力 c 分别增加 4.1%和减少 30.4%，内摩擦角

φ 分别增大 3.5%和 7.3%，节理试样较完整试样黏聚力 c 分别降低 32.9%和 53%，内摩擦角 φ 分别降低

2.2%和 10%；Mogi-Coulomb 强度准则较 MohrCoulomb 和 Drucker-Prager 强度准则能更好地表征砂质

板岩在加载和卸荷过程中的破坏强度特征；在相同路径下，理论起裂角大小随围压的增加而递增，而双

节理试样均大于完整试样；不同路径下试样的理论起裂角大致集中在 55°～60°。 
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