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暗挖地铁车站侧墙开口施工力学特性的试验研究与理论分析 

Experimental tests and theoretical analysis for mechanical behaviors of side wall opening 

construction in mined excavation subway station 
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摘要：地铁车站与周边地下空间连通过程中势必涉及到既有地下空间开口施工，特别是没有预留条件时，

既有地下结构开口施工会对既有结构产生较大影响。本文采用三维数值模拟、模型试验与理论分析的方

法，以北京地铁 4 号线宣武门车站侧墙开口施工为工程依托，对暗挖地铁车站侧墙开口施工力学演化特

性进行了分析。针对既有侧墙结构的变形、受力特性，比较了两种不同的加固措施。研究发现，开口施

工引起既有结构的竖向和水平变形分别为-1.58 和-1.79 mm，低于地铁变形控制要求（3 mm）。然而，第

一和第三主应力增量分别为 2.14 和-4.62MPa，明显高于控制要求（10%）。提出了一种地下结构侧墙开

孔施工的“两步开孔”方法来求解复杂函数孔口问题。通过数值模拟和模型试验验证了该理论方法的合

理性。侧墙开口在无钢筋情况下允许极限跨度为 5.75 m。研究结果可为同类地下空间侧墙开口的设计和

施工提供参考与借鉴。 
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