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CO2注入对煤储层应力应变与渗透率影响的实验研究 

Experimental study of the influences of CO2 injection on stress-strain and permeability of 

coal reservoir 
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摘要：以沁水盆地成庄矿煤样为研究对象，利用实验室自主研发的 CO2 注入与煤层气强化开采实 验模

拟装置进行不同有效应力和 CO2吸附压力下的煤岩渗透率测试。实验结果表明，煤岩的裂隙压缩系数受

到 CO2 吸附的影响，初始状态下、亚临界 CO2 吸附和超临界 CO2 吸附煤样裂隙压缩系数分别为 0.066、

0.086 和 0.089。引起裂隙压缩系数改变的原因主要有两方面：CO2和煤中矿物反应提高了煤基质的不连

续性；CO2软化了煤基质同时降低了煤岩的力学性质。利用考虑吸附应变以及内部膨胀系数的渗透率模

型对实测渗透率进行拟合，发现有效应力和内部膨胀系数成正比。CO2吸附压力和有效应力的增大均提

高了煤岩的内部膨胀系数，这影响了煤岩孔裂隙的开度，降低了煤储层的渗透率，并最终降低 CO2在煤

储层中的可注性。 
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