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基于半无限岩梁模型的地下采动岩石边坡沉降预测理论 

A semi-infinite beam theoretical model on predicting rock slope subsidence induced by 

underground mining 
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摘要：当采空区靠近坡体临空面时，地下开采诱发的岩质边坡地表沉降受其边界条件的影响。本文将关

键层视为位于 Winkler 地基上的半无限 Euler-Bernoulli 梁，并考虑了采空区的存在。通过分析坡体临空

面的边界条件，推导出关键层变形曲线的解析解。然后通过有限元分析（FEM）和 InSAR 数据对解析解

进行了验证。最后，通过敏感性分析研究了参数变化对挠度的影响。结果表明：采空区与临空面之间的

距离对关键层的变形具有显著影响。半无限岩梁的力学响应主要由采空区长度和关键层的弯曲刚度决定。

半无限岩梁模型在预测此类沉降问题上比传统的无限岩梁模型具有更明显的优越性。 
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