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摘要：环北极地区油井周围的多年冻土冻土融化会导致局部沉降，并对能源开采基础设施造成破坏。本

研究旨在研究已融化冻土的力学特性，以分析油井与周围冻土在融沉过程中的相互作用。本文描述了对

从阿拉斯加北坡库帕鲁克河三角洲 170 米深的钻孔中提取的多年冻土样品进行的一系列排水三轴试验。

在样品制备过程中，考虑了土壤类型、冰含量、深度和方向等因素。得到的试验结果，包括应力-应变关

系、初始模量、50%峰值应力下的割线刚度模量及其对应应变。分析了剪切强度参数，包括总应力粘聚

力和摩擦角，并讨论了它们随深度的变化。分析了围压、含冰量和干密度对 50%峰值应力和相应应变下

的初始模量和割线刚度模量的影响，并提出了它们的预测模型。研究发现，融化的多年冻土的弹性模量

和抗剪强度参数（如摩擦角）都不遵循在典型的融土场地观察到的趋势，在这些场地上，土体刚度和抗

剪性能参数通常随着深度的增加而增加。深层粉土和砂土试样的内摩擦角相对较低，表明深层多年冻土

没有固结。粘性多年冻土由于其结构和地质历史原因，其破坏应力和弹性模量具有很强的各向异性。研

究结果揭示了融化后松散深层多年冻土的力学特性。它们可用于分析冻土融沉过程中土体-油井壁或土

体-基础间的相互作用。 
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