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基于 OpenFOAM 的裂隙膨胀土三维冻胀模型 

A three-dimensional frost heave model for Fissure expansive soil based on OpenFOAM 
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摘要：季节冻土区膨胀土因其胀缩性、超固结性，在土体内部易发育形态各异的原生或次生裂隙，显著

影响土体的渗流特性和结构性，使得膨胀土各向异性特点突出，一维冻胀模型不能全面地反映其冻胀特

性。因此，本文中引入相场方程，建立裂隙膨胀土“湿度场―温度场―应力应变场―相场”多场耦合模

型，基于多峰孔径分布演化模型修正其水力特征参数，结合裂隙膨胀土孔隙―裂隙双重介质三维冻胀冰

分凝判据，综合考虑各向异性参数的选取，以求解其三维冻胀变形。上述模型的求解器基于具有高性能

计算能力的开源计算流体动力学软件 OpenFOAM®框架开发，其针对复杂三维模型的并行计算效果良好。 
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