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极区冰山冲击荷载作用下桩土动力相互作用宏观力学模型 
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摘要：海上风电作为资源丰富、无污染的可再生能源，具有广阔的发展空间。然而，对于北极和亚北极

地区来说，海上风电基础往往会遭受冰排或冰山的威胁。针对典型海上风电大直径单桩基础，建立了风―

浪―冰山耦合作用下大直径单桩基础三维数值模型，系统研究了冰山高度、速度、偏转角度和抗冰锥角

度对大直径单桩基础抗冰性能的影响，揭示了不同冰山荷载下单桩基础变形受力规律。研究发现：冰山

偏转角度可以有效地减小撞击过程中单桩基础的水平位移和桩身弯矩。基于冰山冲击过程中土体塑性区

发展规律，定量考虑冰山冲击荷载下桩周砂土刚度衰减效应，建立考虑桩周土体损伤状态的桩土动力相

互作用宏观力学模型。该模型较好地预测了冰山冲击荷载下桩基的动力响应规律。研究工作对极区大直

径单桩基础抗冰设计具有重要借鉴意义。 
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