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摘要：研究区位于重庆市中梁山龙泉村、庆丰山村，为土主隧道施工诱发岩溶塌陷地质灾害危害区，

区内共发育 45 个塌陷坑，严重危害公路、房屋、管线安全及村民生命安全。为查明研究区岩溶塌陷

分布规律与成因机制，本文通过在研究区开展专项地面调查、地球物理勘探、水文地质工程地质钻探、

岩溶塌陷动力条件监测等多项工作，对该地区岩溶塌陷进行系统研究，总结了研究区内岩溶塌陷分布

规律及发育特征：（1）岩溶塌陷集中分布于槽谷与横向冲沟交汇地带、槽谷中地势低洼地带以及地表

溪沟附近；（2）岩溶塌陷形成演化呈现从地势低洼处往高处扩展、从隧道疏干区核心部位往边缘外围

逐渐扩展的特征。在岩溶塌陷影响因素分析基础上，将研究区岩溶塌陷形成演化分为三个阶段，其中

前两个阶段为塌陷高峰期，不同阶段，诱发岩溶塌陷的主控因素不同：第一阶段的岩溶塌陷以渗流潜

蚀效应、增荷软化效应为主控因素，以岩溶管道水气压力突变为次要因素；第二阶段的岩溶塌陷以渗

流潜蚀效应、岩溶管道水气压力突变效应为主控因素，以增荷软化效应为次要因素，该阶段塌陷呈现

发生数量多、时间集中的特点。第三阶段的岩溶塌陷以渗流潜蚀效应、增荷软化效应为主控因素，以

岩溶管道水气压力突变为次要因素。综合分析，研究区岩溶塌陷为隧道疏干后期降雨型岩溶塌陷。隧

道疏干导致区域地下水位降至基岩面以下是先决条件，降雨引起的渗透潜蚀作用、岩溶管道内的水气

压力突变效应以及增荷软化效应是其主要动力因素。岩溶塌陷的形成演化过程可概化为：降雨→坡面

流→地表积水→增荷软化/渗流潜蚀/岩溶管道水气压力突变→土体剥落→土洞扩展→岩溶塌陷。 
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